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Die fofgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

® Zerkleinerungsvorrichtung mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden, motorisch angetriebenen Welien 

(§) Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung 
mit zwei im wesentlich parallel verlaufenden, motorisch 
angetriebenen Welien, welche im Bodenbereich eines 
Aufgabetrichters angeordnet sind, wobei an den Welien 
umfangsseitig scheibenformige, gegenseitig versetzte 
Werkzeugtrager zur Aufnahme von Reift- und Ausraum- 
elementen befestigt sind und die an den Welien befestig- 
ten scheibenformigen Werkzeugtrager sich radial erstrek- 
kende Arme mit dazwischen befindlichen Rucksprungen 
aufweisen, wobei am radialen Auftenende der Arme in 
Wellendrehrichtung erst reckend jewel Is VerschleiReinsat- 
ze angeordnet sind. Erfindungsgsmaft sind im Inneren 
des Aufgabetrichters im Bereich derdurch die Wellenach- 
sen aufgespannten Ebene betdseitig der Welien mit Werk- 
zeugtragern dtesen benachbart und in die Werkzeugtra- 
gerabstande eintauchend Ausraum- und Rei&zinken, min- 
destens teilweise mit ReiBhaken befestigt, wobei durch 
die Werkzeugtrager und die seitlichen Ausraum- und 
[ ReifJzinken seitliche Zerkleinerungszonen gebildet sind 
und hierfur die Hauptdrehrichtung der Welien zum Aufge- 
betrichter gewahlt ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung 
mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden, motoriscb 
angetriebenen Wellen, welche im Bodenbereich eines Auf- 5 
gabelrichters angeordnet sind, gemafi Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Doppelwellcn-Zerklcinerungsvorrichtungcn mit mecha- 
nisch wirkenden Reifi- und Ausraumelenienten gehoren 
zum bekannten Stand der Technik. to 

Bcispiclswcise sei hier auf das deutschc Gcbraucbsmuster 
G 91 10 457.2 verwiesen. Die dort gezeigte Zerkleinerungs- 
vorrichtung besitzt einen trichterartigen Behalter, io dessen 
AuslaBbereich zwei zueinander parallele Brecherwalzen ge- 
lagert sind, die gegenlaufig angetrieben werden konnen. 15 

Die Brecherwalzen derartiger Zerkleinenmgsvorrich tun- 
gen sind in verschiedener Weise aufgebaut, wobei stets das 
Grundprinzip darin liegt, am AuBenumfang der Brecherwal- 
zen hervorstehende Elemente auszubilden, wobei diese Ele- 
mente ineinandergreifen. Auf diese Weise wird das zwi- 20 
schen die Walzen gelangende Gut von den an den Walzen 
befindlichen Elcmenten ergriffen und zum Walzenspalt 
transportiert und zerkleinert. 

Grundsatzlich besteht bei derartigen Zerkleinerungsvor- 
richtungen das Problem, daB die Brecherwalzen entweder 25 
die zu zerkleinerndcn Gegenstandc nicht ausreichend tren- 
nen konnen oder daB die Brecherwalzen durch die sich beim 
Zerkleinern ergebenden Bruchstucke verstopfen und sich 
zusctzcn. Derartige Schwicrigkeiten sind dann insbesondere 
relevant wenn Mischstoffe zum Einsatz kommen. 30 

Bei dem erwahnten Gebrauchsmusler G 91 10 457.2 soil 
das Zerkleinerungsverhalten dadurch verbessert werden, 
daB die Brecherwalze einen zylindrischen Grundkorper auf- 
weist, an welchem mehrere, zueinander beabstandete Schei- 
benelemente befesligt sind, an deren Umfangsbereich wie- 35 
derum mehrere Brecherelemente angebracht werden. Die 
Brecherelemente sollen in bezug auf die Langsachse der 
Brecherwellen gegeneinander versetzt angeordnet werden, 
so daB die Brecherelemente jeweils in gegentiberliegende 
Zwischenraurae benachbarter Brecherwalzen eingreifcn, 40 
um die Zwischenraurae von zerkleinerten Partikeln zu reini- 
gen, d. h. ein Ausraumenvorzunehmen. Das bekannte Bre- 
cherelement soli plattenformig ausgebildet und im wesentli- 
chen in ciner Tangentialebene des Scheibenelcmcnts ange- 
ordnet werden. Durch eine schrage Ausgestaltung des Bre- 45 
cherelements selbst soli sich eine linienforniige Krafteinwir- 
kung auf das zu zerkleinernde Gut ergeben, wobei die radial 
inncnliegendc Seite des Brecherelemcnts zu eincr Quetsch- 
bewegung des Gules in den Walzenspalt hinein fUnrt. Zu- 
satzlich soli zur Verbesserung des Zerkleinerungsvorgangs 50 
das Brecherelement, an der Vorderseite mit schneidenartigen 
Abschragungen versehen sein. Damit das Brecherelement 
die entsprechenden Krafte aufnehmen kann, wird gemaB be- 
kanntetn Gebrauchsmuster hervorgehoben, daB es notwen- 
dig ist, zusatzliche Stufzelemente oder Srutzkorper vorzuse- 55 
hen. Die Stutzkorper sind beziiglich der Arbeitsdrehrichtung 
der Brecherwalze vor dem Brecherelement anzuordnen. 
Durch eine schneidenartigc Formgestaltung des Sriitzkor- 
pers soil dieser auch das Zerkleinern verbessem. 

Beim bekannten Stand der Technik sind die einzelnen 60 
Brecherelemente benachbarter Scheiben vorzugsweise in 
Umfangsrichtung versetzt angeordnet, so daB sich bei ciner 
Seitenansicht der Brecherwalze eine spiralfbrmige AusbiL 
dung der einzelnen Brecherelemente einstellL 

Bei der bekannten Zerkleinerungsvorrichtung sind die 65 
Brecherwalzen in bevorzugter Weise in bcidc Drcbrichtun- 
gen antreibbar. Hinsichtlich des durch die Brecherwalzen 
gebiideten Walzenspalts werden die Walzen in Arbeilsdreh- 
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richtung aufeinander zu bewegt In dem Fall, wenn ein 
WerkstOck bzw. zu zerkleinemdes Gut zwi schen oder von 
den Walzen eingeklemmt ist, wird auf eine Gegendrehrich- 
tung umgeschaltet, um auf diese Weise den Walzenspalt frei 
zu arbeiten. 

Es hat sich gezeigt, daB bekannte Zerkleinerungsvorrich- 
tungen allcin im Walzenspalt eine Zerkleinerung des aufgc- 
gcbcnen Gutcs crmoglichen. wobei die oft und wiederholte 
Notwendigkeit des Umschallens der Drehrichtung zum Aus- 
raumen bei drohender Verstopfung des Walzenspalts zu ei- 
ncr geringeren Produktivitat beim Einsatz derartiger Zer- 
kleinerer fQhrt Demnach ist also die beim Bekannten gege- 
bene Trennung zwischen Arbeitsdrehrichtung der Zerklei- 
nerungswellen und Reversierdrehricbtung zum Ausraumen 
des Walzenspalts nachteilig, da auf diese Weise ein Reduzie- 
ren der Durchsatzleistung eintritt und der Energieeintrag pro 
Gutzugabe in unerwilnschter Weise verringert wird. 

Bei der 7erkleinerungsvorrichtung gemSB Stammanmel- 
dung nach EP 99 120 794.5 wird von zwei im wesentlichen 
parallel verlaufenden, motorisch angetriebenen Wellen aus- 
gegangen, welche im Bodenbereich eines Aufgabetrichters 
angeordnet sind. An den Wellen sind umfangsseirig schei- 
benformige, gegenseitig versetzte Werkzeugtrager zur Auf- 
nahme von ReiB- und Ausraumelementen befestigt Die an 
den Wellen befestigten scheibenformigen Werkzeugtrager 
weisen sich radial erstrcckende Arme mit dazwischen be- 
findlichen Riicksprungen auf, wobei am radialen AuBen- 
ende der Anne sich in Wellendrehrichtung erstreckend je- 
weils VcrschleiBeinsatze angeordnet sind. Bei dieser Zer- 
kleinerungsvorrichtung wird im Unterschied zum bis dahin 
bekannten Stand der Technik auf eine Zerkleinerung in bei- 
den Drehrichtungen zurilckgegriffen, so daB auch in dem 
Fall, wenn sich ein mittlerer Zerkleinerungsbereich, namlich 
derjenige zwischen den Walzen zusetzt oder eine solche Ge- 
fahr des Zusetzens besteht, der Zerkleinerungsvorgang in 
seitlichen, den Walzen benachbarten Bereichen fortgesetzt 
oder von diesen Bereichen iibernommen wird. 

Insbesondere beim Zerkleinern von Kunststoff-Folien, 
hier wiederum Landschaflsfolien, treten jedoch folgende 
Probleme auf. Vorgenannte Folicn werden bisher in Rotor- 
scherem oder mit Messern besetzten Wellen in SUicke ge- 
schnitten. Um zu hohe Reibungskrafte und damit verbun- 
dene Reibungswarme zu vermeiden, sind exakte Messer- 
sitze und sehr scharfe Schnittkanten zwingend crforderlich. 
In dem Fall, wenn Landschaflsfolien mit derartigen Scheren 
zerschnitlen werden, konunt es durch anhaftenden Sand, 
Erde, Erdreich und so weiter zu einem sehr hohen Werk- 
zeugverschleiB, wobei auch Bruchsch&den durch eingewik- 
kelte Steine nicht ausgeschlossen sind. Dartiber hinaus muB 
die enlstehende WSrme abgefiihrt werden, da ansonsten die 
Gefahr der Verklebung der Folie oder Brandgefahr besteht 
Weiterhin hat sich gezeigt, daB bei der bekannten Technik 
die an den Landschaflsfolien anhaftenden organischen Ma- 
terialmen wahrend des Zerkleinerungsvorgangs nicht oder 
nur unbefriedigend von der Folie gelost und damit getrennt 
werden. 

Aus dem Vorgenannlen ist es daher Aufgabe der Erfin- 
dung, eine Zerkleinerungsvorrichtung insbesondere fur 
Kunststoff-Folien, hier wiederum Landschaflsfolien, anzu- 
geben, wobei die Vorrichtung sowohl ein befiriedigendes 
Zerkleinern der Folie als auch ein Abtrennen anhaftender 
organischer Malerialien oder dergleichen erraoglicht und 
wobei der Mengendurchsatz pro Zeiteinheit bei raoglichst 
geringem Energieeintrag verbessert werden kann. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einer 
Zerkleinerungsvorrichtung gemaB den Mcrkmalen des Pa- 
tentansprucbs 1 sowie der speziellen vorgeschlagenen Ver- 
wendung gema^S Patentanspruch 10. 
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GemaB dem Grundgedanken der Erfindung wird eine an 
sich bekannle Zweiwellen-Zerkleinerungsvorrichtung mil 
schtibenfbrrnigen Werkzeugtrijgern hinsichtlich der Aus- 
raum- und ReiBzinken, aber auch der ReiBwerkzcuge selbst 
modifiziert, wobei die primaren Zerkleinerungszoneo seit- 5 
lich zwischen den Wellen und dem Aufgabetrichter gebildet 
sind und hicrfur die Hauptdrehrichtung der Wellen zum 
Aufgabetrichter gewahlt ist. 

Es wird demnach das aufgegebene, zu zerkleinemde Ma- 
terial im Regelfall nicbt in die Nfitte zwischen den Wellen io 
eingczogcn, sondcrn nach auBcn transporticrt, so dafi z. B. 
aufgewickelte bzw. gepreBte und derart angelieferte Kunst- 
stofF-Ballen zwischen die Werkzeuge fallend, aufgerissen 
und zerteilt werden. 

Der Aufgabe- oder Einfulltrichter ist so beschaffen; daB 15 
das eingefiillte und zugefiihrte Material in den gesamten 
Zerkleinerungsbereich gelangt und direkt auf bzw. zwischen 
die Werkzeugtrager mit Werkzeugkbpfen gelangt Durch 
das Eigengewicht der aufgegebenen Gebinde wird ein ent- 
sprechender Druck ausgeiibt, so daB das zu zerkleinemde 20 
Material gegen die Werkzeugkbpfe unter Druck gelangt 
bzw. zwischen die Kbpfe cingedrOckt wird, so daB das ge- 
wunscnte AuseinanderreiBen der Kunststoff-Ballen bzw. - 
Rollen gewahrleistet ist. 

Am untercn Ende bzw. in einer unteren Verlangerung des 25 
Aufgabctrichters sind spezielle Ausraum- und ReiBzinken, 
mindestens teilweise mit ReiBhaken versehen ausgebildet, 
wobei die Zinken in der Hauptdrehrichtung zum ReiBen und 
Brechen geeignet sind und im Reversierbetrieb als Aus- 
raumzinken fungieren. 30 

Die ReiBzinken weisen die vorerwahnten ReiBhaken auf, 
wobei ein oder mehrere ReiBhaken eineni Zinken zugeord- 
net sein kbnnen. Die ReiBhaken verhindern ein Durchrut- 
schen der gegen die Zinken gepreBten Folie, wobei zusatz- 
lich die Folie aufgerissen und massiv vorgeschadigt wird, 35 
wenn die Werkzeugtrager mit VerschleiBeinsatzen mit der 
vor ihnen liegende Folie die Zinkenzwischenbereiche 
durchfahren. Hierbei entsteht der gewtinschte ReiBeffeki, 
wobei nicht nur die Folienstucke vom Balien oder von der 
Wickelrollc abgetrennt werden, sondern auch darilber hin- 40 
aus eine definierte KorngroBe gewahrleistet ist 

Weiterhin sind erfindungsgemafl unterhalb der Wellen 
Tragbalken zur Aufnahme von Abstreifzinken angeordnet, 
wobei die Tragbalken mit einer auswechsclbaren Irager- 
platte verbunden sind, welche wiederum mit dem Gehause 45 
der Vorrichtung in mechanischkonstruktivem Kootakt steht. 

Die Abstreifzinken sind mittig zu den seitlichen Aus- 
raum- und ReiBzinken positioniert Dadurch, daB die Ab- 
streifzinken eine geringere Breite als die Ausraum- und 
ReiBzinken besitzen, ist ein nahezu krallaufwandfreies Vor- 50 
beifuhren mitgenommener Materi alien in Hauptdrehrich- 
tung moglich. 

Aufgrund der Tatsache, dafi die Arme des Werkzeugtra- 
gers und die dort befestigten VerschleiBeinsatze eine unter- 
schiedliche Lange besitzen, ergibt sich bei Rotation ein in- 55 
nerer und ein auBerer Wirkkreis mit unterschiedlicher Um- 
fangsgeschwindigkeit und dadurch verbessertem ReiBver- 
halten der Vorrichtung. 

In Abhangigkeit vom zu zerkleinemden Material und/ 
oder der Aufgabemenge kann der Abstand der Ausraum- 60 
und ReiBzinken zu der jeweils benachbarten Welle variiert 
werden. Ebenso ist die Breite der Ausraum- und ReiBzinken 
und damit der Abstand der Zinken zu den jeweils in den Zin- 
kenzwischenraum eintauchenden Anne variierbar. 

Die Arme werden zur Bildung von Werkzeugkdpfen mit 65 
den crwahnten VerschleiBeinsatzen versehen, wobei die 
Einsatze oder Aufpanzerungen eine verschiedene Gestalt 
besitzen kbnnen. Bevorzugt sichelformige Aufpanzerungen 
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in Hauptdrehrichtung dienen einem optimierten Mitnehmen 
und ZerreiBen der Folien, wobei die in der Drehrichtung ent- 
gegengesetzt liegenden Bereiche der NferschleiBeinsatze ein 
Wegrutschen oder Abstreifen der Folic bewirken. 

Auf Reversierbetrieb ist belastungs- und/oder zeitabhan- 
gig umschaltbar, wobei die Umschaltung sowohl manuell 
als auch programmgestcuert erfolgen kann. 

Wie bereits erlSutert, drchen die bevorzugt hydra ulisch 
oder elektrisch, vorzugsweise langsam laufend angetriebe- 
nen Werkzeugwellen in Hauptarbeitsrichtung gegen die au- 
Beren Ausraum- und ReiBzinken. Eingefillltes Material, 
z. B. Balien mit Folien, aufgerollte Folien, aber auch loses 
Folienmaierial mit Anhaftungen wird in den T Vichter aufge- 
geben. Durch das Eigengewicht der Aufgabemateri alien 
werden Teile der Gebinde zwischen die in entgegengesetzter 
Richtung drehenden WerkzeugkSpfe gedriickt und von die- 
sen aufgerissen, Gn3Bere Gebindeteile werden beim Durch- 
fahren der Werkzeugkopfe von den Ausraum- und ReiBzin- 
ken zuriickgehalten und auf die dort vorgesehenen ReiBha- 
ken gepreBt In Folge wird die Folie vorgeschadigt und kann 
von den Werkzeugen nachfolgend mit geringerem Kraftauf- 
wand in definierte GroBen zerrisscn werden. 

Die Winkellage der Ausraum- und ReiBzinken ist so ge- 
wahlt, daB die von den Werkzeugkbpfen ergriffene Folie 
nicht nach oben ausbrechen oder ausweichen kann. Ebenso 
wird ein unerwiinschtes NachhintcnwegdrOcken bei ent- 
sprechender Bewegung der Werkzeugkopfe vermieden. 

Unter Beriicksichtigung der Hauptdrehrichtung sind die 
seitlichen, d. h. die linken und rechten Zerklcinerungsberei- 
che bevorzugt Im Reversierbetrieb wird der mittlere Zer- 
kleinerungsbereich wirksam, weicher bevorzugt zum Auf- 
schlieBen fester Bahnen und Rollen dient Im Reversierbe- 
trieb werden auch die Werkzeugkopfe bzw. die Wellen 
durch die unterhalb der Wellen angebrachten Abstreifzinken 
von anhaftenden Folien oder Bandem belxeit Die Abstreif- 
zinken kbnnen starr, aber auch beweglich und austauschbar 
befestigt sein. Das abgestreifte Material fallt senkrecht nach 
unten, so daB die Werkzeugkopfe wieder frei laufen und ag- 
gressiv im zu zerkleinemden Material stehen. Die Ver- 
schleiBeinsatze bzw. die Form der Werkzeugkopfe ist so op- 
timiert, daB ein unerwiinschtes Umwickeln durch die aufge- 
gebenen Materialien verhindert wird bzw. ein Wegrutschen 
in den mitdercn Zerkleinerungsbereich hinein erfolgt so 
daB ein Abstreifen mittels der Abstreifzinken moglich ist 

Dadurch, daB die Abstreifzinken unterhalb der Werkzeug- 
wellen schmaler dimensioniert sind als die seidich angeord- 
neten ReiBzinken, wird ein nahezu kraft aufwandsfreies Vor- 
beifUhren von mitgenommenen Folien und Bandem in der 
Hauptdrehrichtung gewahrleistet. 

Wahrend des Zerkleinerungsvorgangs wird das aufgege- 
bene Folienmaterial stark gewalkt, verformt und gedehnt 
und damit mechanisch belastet, so daB bei die sera ProzeB 
das an den Landschaftsfolien anhaftende Organikmaterial 
weitgehend abgerieselt bzw. abgeslreift wird, so daB ein 
nachfolgendes Absieben in einfacher Weise moglich ist 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfub- 
rungsbeispiels sowie unter Zuhilfenahme von Figuren nSher 
erlMutert werden. 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung der Zerkleinerungs- 
vorrichtung insbesondere flir Landschaftsfolien; 

Fig. 2 einen Langsschnitt der Vorrichtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 bis 5 Querschnitte der Vorrichtung, jedoch mit ver- 
anderten Werkzeugkbpfen bzw. unterschiedbchen Ver- 
schleiBeinsatzen ftlr die sich radial erstreckenden Arme des 
Wcrkzeugtragers; 

Fig. 6 eine Detaiidarstellung eines Werkzeugkopfs mit 
VerschleiBeinsatzen ; 
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Fig. 7 eine Seitenansicht des Werkzeugs nach Fig. 6; 

Fig. 8 eine weitere Detaildarstellung eines Werkzeugs mit 
in Hauptdrehrichtung vorgesehenen sicbelfbrmigen Ver- 
schleiBeinsatzen; 

Fig. 9 einen scheibenformigen Werkzeugtrager rait er- 5 
kennbaren unterschiedlichen Wirkkreisdurcbmessern der 
Arme; und 

Fig. 10 eine weitere Darstcllung cines speziellcn Wcrk- 
zeugkopfes. 

Die Zerkleinerungsvorricbtung 1 gemfifl den Figuren urn- to 
fafit ein Gehause 2 mit im Gehause befindlichcr linker Zer- 
kleineruagswelie 3 und rechter Zerkleinerungswelle 4. Die 
Wellen 3 und 4 sind fiber ein linkes FesUager 5 bzw. ein 
rechtes Festlager 6 und Kupplungshalften 7 und 8 drehbe- 
weglich fixiert. Auflagebleche 9 und 10 sowie Versteifungs- 15 
Auflage- und RUckhaltebleche 11 und 12 bilden die untere 
Aufnahme fur den Aufgabetrictater 46. 

Mit dern Bezugszeichen 13 sind die scheibenfdnnigen 
Werkzeugtrager versehen. Die Werkzeugtrager 13 besitzen 
Arme bzw. Werkzeugkopfe 14 mit einer vorderen Aufpan- 20 
zerung 15 und einer hinteren Aufpanzerung 16. Vordere 
VerschlciBeinsatze sind mit 17/18 und hintcre VerschlciB- 
einsatze mit den Bezugszeichen 19 und 20 versehen. Die un- 
terschiedlich langen Arme fuhren zu einem hohen Werk- 
zeugkopf 21 bzw. einem tiefen Wcrkzeugkopf 22. Zwischen 25 
den Armcn bzw. Werkzeugkopfen 14; 21; 22 sind ROck- 
sprtinge bzw. Ausnehmungen 23 vorgesehen. Die Wellen 3, 
4 sind durch den Durchbruch 24 im Werkzeugtrager 13 ge- 
Rihrt. Die Werkzeugtrager konncn mit der Welle z. B. durch 
SchweiBen verbunden werden. Die VerschleiBeinsatze 17 30 
bzw. 19 sind ebenfalls stoffsehliissig, z. B. durch Verschwei- 
Ben 25 rait dem jeweiligen Werkzeugkopf in Verbindung 
stehend. 

Ein nicht gezeigies Getriebe verfugt uber eine Getriebe- 
wand 26, die mit dem Gehause 2 der Zerkleinerungsvorrich- 35 
tung 1 verbunden ist. 

Ausraum- und ReiBzinken 27 sind im unteren Bereich des 
Aufgabetrichters, und zwar zur Innensette gerichtet vorge- 
sehen. Die linke Arbeitsdrehrichtung 28 und die rechte Ar- 
bcitsdrehrichtung 29 bilden die Hauptdrehrichtung, und 40 
zwar zum jeweiligen Seitenbereich des Aufgabetrichters bin 
gerichtet. 

Die unterschiedlichen Wirkkreise 30, d. h. derlnnenwirk- 
kreis, und 31, d. h. der AuBenwirkkreis mit sich daraus erge- 
benden unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten be- 45 
dingt durch die unterschiedliche Lange der Arme sind in 
Fig. 9 anhand des Beispiels eines Werkzeugtragerrohteils 32 
gczeigt. 

Bezugszeichen 33 verweist auf den gesamten Zerkleine- 
rungsbereich, Bezugszeichen 34 den Bereich der Lagerung 50 
und das Bezugszeichen 35 auf die Kupplungsaufhahme so- 
wie Bezugszeichen 36 auf denjenigen Teil der Gehause- 
wand, welcher mit der Getriebewand 26 in Verbindung 
steht Der Zerkleinerungsbereich 33 wiederum ist in einen 
mittJeren Zerkleinerungsbereich 37 sowie einen linken Zer- 55 
kleinerungsbereich 38 und einen rechten Zerkleinerungsbe- 
reich 39 geteilt. Innenwirkkreis und AuBenwirkkreis 30/31 
crgeben einen Innenwirkkreisdurcbmesser 40 bzw. cincm 
AuBenwirkkreisdurchmesser 41. Im Bereich der Kupplung 
ist noch ein linker Kupplungszapfen 42 sowie ein rechter 60 
Kupplungszapfen 43 zeichnerisch angedeutet Die ReiBzin- 
ken mit RciBhaken 45 sind an einem Aufsatz 44 bcfcsUgt 

Im unteren Bereich der Vorrichtung ist eine Tragerplatte 
49 mit zwei darauf befestigten, im wesentlichen senkrecht 
orientierten Tragbalken 48 vorgesehen. Die Tragbalken 48 65 
dienen der Aufnahme von mehrcrcn Abstrcifzinken 47, die 
zu den Wellen 3 und 4 gerichtet sind. 

Entsprechend der Hauptdrehrichtung 28 und 29 der Wei- 
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len 3 und 4 nach auBen gerichtet, wird das zu zerkleinernde 
Material nicht in den mittleren Zerkleinerungsbereich 37 
zwischen den Wellen eingezogen, sondem nach auBen zur 
cntsprechenden Seitenwand der Aufgabetrichters 46 trans- 
portiert. Hierdurch werden aufgewickelte oder gepreBte 
KunststofF-Ballen, soweit sie zwischen die Werkzeugkopfe 
21 und 22 fallen, aufgerissen und in gewUnschtcr Wcisc ge- 
teilt. Durch cine unterschiedliche Hone der Werkzeugkopfe 
21 und 22 und den hieraus resuluerenden unterschiedlichen 
Wirkkreisdurchmessern 40 und 41 wird die Wirksamkeit 
und Aggressivitat der Werkzeugkopfe bczUglich des Red- 
Bens der aufgegebenen Folie erhoht. Der Aufgabetricbter 46 
ist so gestaltet, daB das eingefilllte Material in den gesamten 
Zerkleinerungsbereich 33 und darin direkt zwischen die 
Werkzeugkopfe 14 gefuhrt ist Bedingt durch das Eigenge- 
wicht des aufgegebenen Gebindes wird ein ausreichender 
Druck ausgetibt, so daB zu zerkleinernde Material gegen 
bzw. zwischen die Werkzeugkopfe 14 gelangt bzw, gedriickt 
wird, so daB ein AuseinanderreiBen der Kunststoff-Ballen 
und -Rollen mit gleichzeitigem Abtrennen von organischem 
Material erreicht werden kann. 

Tn untcrer Verlangerung des Aufgabetrichters 46 sind die 
erwahnten Ausraum- und ReiBzinken angeordnet, die je 
nach Drehrichtung der Werkzeugwellen 3 und 4 entweder 
als ReiBzinken oder als Ausraumzinken fungicren. Die ein- 
zelnen Zinkcn 27 sind zwischen den auf den Zerkleine- 
rungs wellen 3 und 4 angebrachten Werkzeugtragern positio- 
niert und haben je nach Anwendungsfall einen Abstand zu 
diesen im Bereich zwischen im wesendichen 5 mm und 
400 mm. 

Die ReiBzinken 27 sind jeweils nut einem oder mehreren 
ReiBhaken 45 versehen, die die Yon den Werkzeugkopfen 14 
gegen die Zinken 27 gepreBte Folien am Durchrutschen hin- 
dern. Gleichzeitig wird die Folie aufgerissen und vorgescha- 
digt dann, wenn die Werkzeugkopfe 14 mit der vor ihnen 
liegenden Folie den Bereich der Zinken 27 durchfahren. 
Gleichzeitig ist hierdurch das Einhalten gewiinschter Kom- 
groBen gesichert. 

Die unterhalb der Zerkleinerungswellen 3 und 4 vorgese- 
henen Abstrcifzinken 47 sind schmaler als die Ausraum- 
und ReiBzinken 27. Die Abstrcifzinken konnen je nach An- 
wendungsfall auf dem Tragbalken 48 durch VerschweiBen 
befestigt oder dreh- oder einschwenkbar angeordnet sein. 

Der Tragbalken 48 ist fest mit der Tragerplatte 49 verbun- 
den, die wiederum auswechselbar mit dem Gehause 2 in 
Verbindung steht. 

Die Werkzeugkopfe 14 werden je nach EinsatzfaJl ent- 
sprechend den Fig. 8, 9 oder 10 ausgcstaltet und wahlweise 
mit Aufpanzerungen 15 und 16 oder mit VerschleiBeinsat- 
zen 17 und 19 versehen. Im Fall vorwiegend zu zerkleinern- 
der aufgewickelter oder zu Ballen geprefiter Landschaft.sfo- 
lien sind Werkzeugkopfe 14 und 21 gernaB den Fig. 8 und 9 
bevorzugt. 

Die Position der Ausraum- und ReiBzinken wird so gc- 
wahlt, daB die von den Werkzeugkopfen 14 ergrififene Folie 
nicht nach oben ausweichen kann und ein Nachhintenweg- 
driicken ausgeschlossen ist, 

Im Reversierbcrricb, der beispiels weise lastabhangig, 
zeitabhangig, automatisch oder auch manuell vorgegeben 
sein kann, wird der mittlere &rkleinerungsbereich 37 wirk- 
sam, welcher bevorzugt dem AufschlieBen fester Ballen und 
Rollen dient In diescm Reversierbeu*ieb werden die Wcrk- 
zeugkdpfe 14 durch die unterhalb der Zerkleinerungswellen 
3 und 4 angebrachten starren oder beweglichen Abstrcifzin- 
ken 44 von anhaftenden Folien oder Bandem befreit. Das 
derart abgcsUcifte Material kann dann senkrecht nach untcn 
ab fallen. Die Werkzeugkopfe stehen dann wieder fur den 
ZerkleinerungsprozeB in der gewtinschten AggressiYitat zur 
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Verfugung. 47 Abstrafeinken 

Bei Verwendung von Werkzeugtragem 13 mit Werkzeug- 48 TYagbalken 

kopfen 21 und 22 gemfiB den Fig. 8 und 10 k6nnen sich Fo- 49 Tragerplatte 

lien, BSnder odcr dergleichcn Materialicn nicht mehr um die 

WerkzeugkSpfe wickeln, sondem werden im Reversierbe- 5 

trieb von den unterhalb der Zerkleinerungswellen 3 und 4 

angeordneten Abstrcifzinkcn 47 von den WerkzeugkCpfcn 

14 und 21 abgestrcift Die Abstrcifzinkcn 47 sind wie er- 

wahnt schmaler als die seidich angeordneten Ausraurn- und 

ReiBzinken ausgebiidet, so daB in der Hauptdrehrichtung io 

von den Werkzeugkopfen 14 und 21 durch die Zinkcn 27 

mitgenommene Fblien, Bander oder dergleichen quasi kraft- 

frei an den Abstreifzinken 47 vorbeigefiihrt werden kttnnen. 
Insgesamt ermoglicht die vorgestellte Zerkleinerungsvor- 

richtung ein sehr starkes Walken, Verformen und Dehnen 15 

der aufgegebenen Folie, so daB durch die derartige Bela- 

sLung die bei Landschaftsfolien anhaftenden Organikmale- 

rialien weitgehend abgerieselt oder abgestrcift werden kon- 

nen, so daB nachfolgend ein Absieben mbglich ist 

20 
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Paten tan spriiche 

1. Zerkleinerungsvorrichtung mit zwei im wesentli- 
chen parallel vcrlaufcnden, motorisch angetriebenen 
Wellen, welche im Bodenbereich eines Aufgabetrich- 
ters angeordnet sind, wobei an den Wellen umfangssei- 
tig scheibenfbrmige, gegenseitig versetztc Werkzeug- 
trager zur Aufhahme von ReiB- und Ausraumelemen- 
ten befestigt sind und die an den Wellen befestigten 
.scheibenformigen Werkzeugtrager sich radial erstrek- 
kende Arme mit dazwischen befindlichen RUckspriin- 
gen aufweisen, wobei am radialen AuBenende der 
Anne sich in Wellendrehrichtung erstreckend jeweils 
VerschleiBeinsatze angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB im Inneren des Aufgabetrichters im Be- 
reich der durch die Wellenachsen aufgespannten Ebene 
beidseitig der Wellen mit Werkzeugtragem diesen be- 
nachbart und in die Wcrkzeugtragerabstande eintau- 
chend Ausraurn- und ReiBzinken, mindestens teilweise 
nut ReiBhaken befestigt sind, wobei durch die Werk- 
zeugtrager und die seitiichen Ausraurn* und ReiBzin- 
ken scitlichc Zerklcinerungszonen gebildet sind und 
hierfUr die Hauptdrehrichtung der Wellen zuiu Aufga- 
betrichter gew&hlt ist. 

2. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die scheibenformigen 
Werkzeugtrager vorzugsweise vier gleich beabstandete 
Arme aufweisen, wobei ein in Hauptdrehrichtung vor- 
derer VerschleiBeinsatz als sichelformige Aufpanze- 
rung ausgebiidet ist 

3. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Wellen 
Tragbalken zur Aufnahme von Abstreifzinken ange- 
ordnet sind, wobei die IVagbalken mit einer auswech- 
selbaren Tragerplatte in Verbindung stehen. 

4. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Arme eine unterschiedliche Lange besitzen, so daB 
bei Rotation sich ein innercr und ein auBerer Wirkkreis 
mit untcrschicdlicher Urafangsgcschwindigkeit und 
dadurch verbessertem ReiBverhalten der Vorrichtung 
einslellt 

5. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausraurn- und ReiBzinken im wesentlichen parallel 
und gleichm&Big beabstandet so befestigt sind, daB die 
rotierenden Arme mit ReiBelementen in die jeweiligen 
Zwischenraume eintauchen. 

6. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangencn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in Abhangigkeit vom zu zerkleinemden Material der 
Abstand der Ausraurn- und ReiBzinken zu der jeweils 
benachbarten Welle Yariierbar ist 

7. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Breite der Ausraurn- und ReiBzinken und damit der 
Abstand der Zinken zu den jeweils in den Zinkenzwi- 
schenraura cintauchenden Arme variicrbar ist. 

8. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstreifzinken eine ge- 
ringere Breite als die Ausrfium- und ReiBzinken am un- 
tercn Bndc des Aufgabetrichters besitzen, so dafi in der 
Hauptdrehrichtung mitgenommene Materialien ohne 
Kraftaufwand an den Abstreifzinken vorbeifiihrbar 
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sind. 

9. Zerkleinemngsvorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese als Wechseleinhcit zum Einsatz in verschiedencn 
Zerkleineren ausgebildet ist 5 

10. Verwendung einer VorrichUwg nach einem der 
vorangcgangenen AnsprUchc zum Zerkleincm mil or- 
ganischen Matcrialicn behafteten Landschaftsfolicn, 
wobei die seitiichen Zerkleinerungsbereiche in der 
Hauptdrehrichtung aktiv sind und beim Reversierbe- to 
tricb der mittlerc Zerkleinerungsbercich zwischen den 
Zerkleinerungswellen dem AufschlieBen von in Ballen 
oderRollenform vorliegenden Landschaftsfolien dient. 
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